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ALISTAMIENTO TOMA DE MUESTRA DE AGUA

Cadigo del Ensayo

Nombre del ensayo Caracteristicas fisicoquimicas del agua. (potable y residual)

Programa Monitoreo ambiental

Norma de Competencia | OBTENCION DE MUESTRAS REPRESENTATIVAS DE AGUA, SUELO Y AIRE

Resultado de Tomar muestras de agua de acuerdo con la normatividad vigente y los
Aprendizaje protocolos establecidos
Actividad de proyecto Fase | Ejecucion
Ficha:
Empresa:
Integrantes:
Instructor (a): Angélica Sudrez
Laboratorio: Agua
Objetivo: Realizar mediciones de parametros fisicoquimicos del agua con la
normatividad vigente y los protocolos establecidos.
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1. INFORME TECNICO DE ALISTAMIENTO OBTENCION MUESTRAS DE AGUA

INTRODUCCION

El presente plan de muestreo tiene como finalidad el otorgar un procedimiento estandarizado para
la toma de muestras en la empresa , de tal forma que se constituya en una fuente

fiable de conocimientos que recopile las técnicas y procedimientos aplicables en la toma de
muestras.

Ademas de lo anterior busca mantener un ambiente sano dado que el compromiso empresarial
tiene un amplio espectro en todos los niveles de la sociedad, y se cifie estrictamente a los deberes
legales de la empresa.

1. OBIJETIVO

OBJETIVO GENERAL

En el presente documento se describen los requerimientos, instrucciones y cuidados que se deben
tener en cuenta para la toma de muestras de aguas residuales industriales (ARI) o domésticas
(ARD) para analisis en el Laboratorio.

OBTETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar el procedimiento que se realiza para la obtencién de muestra de agua.
Reconocer el equipo y los materiales necesarios para la para la obtencién de muestra de
agua.

e Identificar la aplicacidn de protocolos y normativas vigentes.
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Logo empresa

MARCO CONCEPTUAL (CORNARE, 2014)

Afluente: Entrada a un sistema de tratamiento o de una corriente a otra.

Aforo: Medicién del caudal.

Alicuota: Porciones de muestras individuales recolectadas en un solo sitio de muestreo
proporcionalmente al caudal y mezcladas al final del muestreo para formar una muestra
compuesta que ingresa al LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS para su andlisis.

Cadena de Custodia: Control y seguimiento de las condiciones de recoleccion de la
muestra, preservacion, codificacion, transporte y andlisis, esencial para asegurar la
integridad de la muestra desde su recoleccion hasta el reporte de los resultados. Es la
evidencia de la trazabilidad del muestreo.

Caudal: Volumen de agua por unidad de tiempo en m3/seg. o L/seg.

Cliente: Persona natural o juridica que solicita un servicio de analisis de agua.

Efluente: Salida de un sistema de tratamiento.

Matriz: Tipo de muestra que sera sometida al analisis.

Muestra Compuesta: Combinacidén de muestras puntuales tomadas en el mismo sitio
durante un tiempo determinado.

Muestra Integrada: Muestras puntuales tomadas simultdneamente en diferentes puntos o
lo mas cercanas posibles.

Muestra Puntual (simple): Muestra recolectada en un lugar y tiempo especifico y que
refleja las circunstancias particulares bajo las cuales se hizo su recoleccién.

Muestra: Parte representativa del material a estudiar (agua natural, agua para consumo
humano, agua superficial, agua subterranea, agua residual industrial, agua residual
doméstica) en la cual se analizardn los parametros de interés.

Preservacion: Procedimiento para estabilizar los constituyentes de la muestra con el fin de
retardar los cambios quimicos y biolégicos que pueden afectar el analisis.

Procedencia: Sitio general de origen de la muestra: cuenca, microcuenca, empresa,
acueducto, planta de tratamiento, alcantarillado, etc.

Recepcidn: Proceso de ingreso y registro de las muestras a analizar, en el cual se verifican
las condiciones de la muestra y del servicio.

Recipiente Muestreo: Recipiente utilizado para recolectar las muestras de acuerdo con su
naturaleza y los pardmetros a analizar. Pueden ser de plastico o vidrio.

Recolector: Nombre claro y cargo de la persona responsable de la recoleccién de la
muestra.

Remision de Muestra: Formato que acompafia a cada una de las muestras que ingresan al
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS. Incluye datos de identificacion de la muestra,
observaciones de campo, parametros solicitados y datos del recolector, ademas las
condiciones generales y especificas para la prestacién del servicio.

Representatividad: Significa que los pardmetros en la muestra deben tener el mismo valor
qgue en el cuerpo de agua en el lugar y tiempo de muestreo. Para ello, el cuerpo de agua
debe estar mezclado totalmente en el lugar de muestreo.

Rétulo: Etiqueta en la que se anota los datos de identificacion de la muestra (No. de la
muestra, municipio, vereda, procedencia, sitio de recoleccion, fecha, hora,etc.).

Sello: Autoadhesivos que impiden la alteracion de la muestra.
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v/ Sitio de Recoleccidn: Sitio exacto donde se toma la muestra.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION MUESTRAS DE AGUA
1L.OEEINIR . 2.DETALLAR EL
OBIETIVOS PROCEDIMIENTO =
OPERATIVO
PODEMOS CLASIFI%AR EL TIPO DE MUESTRA,
TIPO DE MUESTRE 'OUE OBJIETIVO. LUGAR,
SE CI(;ASIFICAN SEGUN SE NUMERO, APARATOS,
LOM A LA MUESTRA: SELECCION ENTRE OTROS e
4.REDACTAR 3.SELECCIONAR LOS
EL PLAN DE METODOS DE
MUESTREO CONSERVACION
O =
) .
INCLUYE LA DESCRIPCION Y PRETRATAMIENTOS DE S L\%\:‘\‘
DETALLADA DEL LA MUESTRA COMO \

PROCEDIMIENTO DE
MUESTRED

CONDICIONES PARA
PRESERVAR

Consideraciones para la obtencion de muestra de agua:
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LIQUIDOS EN
MOVIMIENTOS EN
SISTEMAS
ABIERTOS

La composicion de la
muestra liquida puede
cambiar en funcion de la
temperatura el caudal
profundidad vy distancia de
la muestra

LIQUIDOS EN
MOVIMIENTOS EN
SISTEMAS
CERRADOS

Se puede efectuar de
manera intermitente o
continua mediante
colocacion de tuberia

TOMA DE
MUESTRA
LIQUIDA

LiQUIDOS
ESTATICOS EN
SISTEMAS
ABIERTOS

Se toman muestras a
diferentes profundidades
resultando conveniente
construir estaciones
automaticas y
permanentes

Muestrador
Bailer

Se toman muestrac
menos profundas y
luego las méas
profundas para no
perturbar el agua

Se usan los
muestreadores
Bacon

r ejemplo:

Se pueden usar
bombas de
succion para
medicion de Phv
conductividad.

Logo empresa
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Se desinfectan en
el extremo

Logo empresa
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Diagrama
de flujo

Composicion segun el
nimero de alicuotas

Llenar los recipientes dependiendo
del tipo de muestra. Preferiblemente
totalmente para evitar alteracion

Registre | t | format el o0 Selle las muestras con algiin método
- [16 as(;n uesdras er: 921' 5 CEHEolE e BV ue garantice la mviolgbihdad
cleadeladeicusiodlo que se mezclen o caigan. queg :

En laboratorio inspeccione la
condicion y el sello de la muestra
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3.1 SELECCION DE ANALITOS Y METODO DE ANALISIS

Logo empresa

UNIDAD ,
p NORMA DE | METODO DE
MATRIZ PARAMETRO DE REFERENCIA ANALISIS CAMPO/LABORATORIO
MEDIDA
AGUA Ph Unidades Resolucion | Volumétrico IN SITU
de pH 631 de 2015
Demanda Mg/L 02 Resolucion | Volumétrico
quwrnca de 631 de 2015 LABORATORIO
oxigeno
(DQO)
Demanda Mg/L 02 Volumétrico
Bloqullmlca de LABORATORIO
oxigeno
(DBO5)
Solidos Mg/L Volumétrico
suspendidos IN SITU
totales (SST)
Solidos mL/L Volumétrico
sedimentables LABORATORIO
(SSED)
Gras.asy Mg/L Volumétrico LABORATORIO
Aceites
Sustancias Mg/ Volumétrico
activas al Azul LABORATORIO
de metileno
(SAAM)

3.2 PARAMETROS Y LOS VALORES LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

Parametro Unidades Valores
pH Unidades de pH 6.00 — 9.00
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) Mg/L 02 600.00
Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOS5) Mg/L 02 400.00
Sélidos Suspendidos Totales (SST) Mg/L 200
Sélidos Sedimentables (SSED) MI/L 2.00
Grasas y Aceites Mg/L 20.00
3.3 IDENTIFICACION DEL LUGAR DE MUESTREO
ID MUESTRA MATRIZ LOCALIZACION LATITUD LONGITUD
1 Agua Caja inspeccion 4°43'34"N 74°06'00"0
empresa
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3.4 TECNICA DE MUESTREO.

La muestra serd tomada basada en criterio selectivo por el método aleatorio.

PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE LA MUESTRA:

PROCEDIMIENTO

1 Ubique los elementos necesarios para el muestreo de manera ordenada y de tal
forma que pueda identificar de manera agil sus componentes. (para ello puede
utilizar listas de chequeo).

2 Rotule las botellas o recipientes.

3 Verifique los reactivos, formatos e insumos de acuerdo con el tipo de prueba que va
a realizar.

4 Diligencie los formatos de recoleccion de datos con la informacidn de ubicacidn
fisica, fecha, hora y nombres completos de los muestreadores.

5 Verifique la calibracidn del pH metro y conductimetro siguiendo los procedimientos
descritos en el manual de operacién y control.

6 Realice la medicion del caudal por el método volumétrico manual, empleando el
cronémetro y uno de los baldes aforados.

Nota: No olvide purgar el balde.
7 Coloque el balde bajo la descarga de tal manera que reciba todo el flujo;
simultdneamente active el crondmetro. Tome un volumen de muestra entre 1y 10
L, dependiendo de la velocidad de llenado, y mida el tiempo transcurrido desde el
inicio hasta la finalizacion de la recoleccién de la descarga.
8 Repita el proceso cuantas veces sea necesario para obtener una muestra compuesta
en el periodo de tiempo establecido.
9 Medicién de pardmetros de campo:
Introduzca los electrodos del pHmetro y conductimetro y registre los datos de pH,
temperatura y conductividad eléctrica en el formato.
Nota: Lave los electrodos con abundante agua para evitar la descalibraciéon de los
equipos.

10 Componga una muestra desde 1 a 24 horas, segun se haya establecido en el plan de
muestreo.

11 Obtenga la muestra compuesta mezclando en un balde con llave los volumenes de
cada porcidn necesarios segun la férmula anexa a este documento.

12 Una vez mezclados los volumenes, homogenice el contenido del balde y proceda al
llenado de los recipientes.

13

Registre en el formato de recoleccién de datos todas las observaciones a que haya
lugar durante el muestreo y la integracién de la muestra.
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14 Rotule las botellas antes del llenado. Los rétulos cuentan con la informacion de los
analitos y la preservacién respectiva. Diligencie el nombre de la empresa o punto de
vertimiento, fecha y responsable del muestreo.

15 Cubra el rotulo con cinta adhesiva transparente para evitar su deterioro.

17 Tan pronto se ejecuta el muestreo, purgue todas las botellas con muestra y proceda
a llenarlas, mientras homogeniza el contenido.

18 Evite la inclusién de objetos flotantes y/o sumergidos. Extraiga la muestra del balde
a través de la llave, nunca sumerja las botellas.

19 Tome la muestra para andlisis de aceites y grasas ubicando directamente la botella
bajo el flujo del efluente, hasta completar el volumen necesario sin dejarla rebosar.

20 Tome la muestra para analisis de sulfuros adicionando a la botella purgada el
preservante (acetato de Zinc) y después de llenarla hasta cerca de la boca del
recipiente, adicione el NaOH a pH>13 y continle hasta llenado total sin dejar
espacio de cabeza entre el nivel de liquido y la tapa.

21 Preserve las muestras dependiendo del parametro a analizar, segun se relaciona en
la tabla 1. Use un frasco gotero y afiada cerca de 1 mL = 20 gotas del preservante
adecuado por cada 500 mL de muestra.

22 Tape cada botella y agitela.

23 Coloque las botellas dentro de la nevera y agregue pilas de hielo seco o refrigerante.

24 Enjuague con agua destilada los baldes y todos los elementos utilizados en el
muestreo.

4. EQUIPOS Y MATERIALES DE MUESTREO. RECIPIENTES PARA LA OBTENCION DE

MUESTRAS DE AGUA.

4.1.EQUIPO ELECTRONICO

ftem Descripcion Imagen
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1 Equipos portatiles de medicion de pH

5 Equipo portatil de medicién
temperatura
Equipo portatil de medicién

3 . o
conductividad eléctrica

4 GPS
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4.2.EQUIPO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

ftem Descripcion

Muestreador (botella
1 Van Dorn, Kemmerer o
balde).

Baldes plasticos de 10 L
de capacidad, con llave,
para la composicién de
muestras y medicion de
caudal cuando se
requiera.

Tubo plastico para
3 homogenizacién de la
muestra compuesta.
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4 Probeta pldstica
graduada de 1000 mL.
5 Frasco lavador.
-
Toalla de papel
6
absorbente.
7 Cinta pegante y de
enmascarar.
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Papel aluminio (cuando
se requiera).

Cono imhoff para
andlisis de sdlidos
sedimentables (cuando
se requiera).

10

Agua destilada. En su
defecto utilizar agua
embotellada o de
bolsa.

11

Preservantes para
muestras: Acido
sulfdrico concentrado
(H,S0,), Acido nitrico
(HNO;), Hidréxido de
sodio (NaOH) 6N,
Acetato de Zinc 6N,
Acido clorhidrico
concentrado (HCl) u
otro cuando se
requiera.
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12

Recipientes pldsticos y
de vidrio. Varia segun
requerimientos de
analisis.

13

Formato de recoleccion
de datos.

14

Cuerda de nylon de 0.5
a 1 cm de didmetro de

longitud suficiente para
manipular los baldes en
las cajas de inspeccion.

15

Papel indicador
universal, para
verificacién de pH de
preservacion.
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Los recipientes donde se recolectan y transportan las muestras deben permitir la integridad de
estas sin posibilidades de alteracién, se manejan distintos materiales para estos recipientes, a
continuacidn, se describen aspectos para cada uno de ellos:

MATERIAL DESVENTAJA VENTAJAS ANALITOS RECOMENDACIONES
DEL COMPATIBLES PARA SU LAVADO
RECIPIENTE (AL MENOS 1)
VIDRIO su fragilidad y guimicame | Fosfatos, Debe remojarse en
sODICO elevado peso nte inerte, . o agua acida por varias
(VIDRIO claridad, acido nitrico horas (una solucion de
COMUN) rigidez y acido clorhidrico o
resistencia acido nitrico al 1%)
a presiones antes del lavado. Para
internas el lavado del material,
se puede utilizar
jabon, detergente o
polvo de limpieza (con
o sin abrasivos).
PYREX puede rajarse ante | resistencia mercurio, Retire el tapdn o la
(VIDRIO variaciones de a los golpes punta de caucho y lave
BOROSILICAT temperatura mecanicos, cromo la bureta con
. hexavalente
0) calidad detergente y agua.
superior, Enjuague con agua del
templado grifo hasta eliminar

toda la suciedad.
Luego, enjuague con
agua destilada y seque
y Retire el tapén o la
punta de caucho y lave
la bureta con
detergente y agua.
Enjuague con agua del
grifo hasta eliminar
toda la suciedad.
Luego, enjuague con
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agua destilada y
seque.

POLIPROPILEN | No se puede resiste acidos y alcalis
0] reciclar elevada
temperatur
a

Puede esterilizarse en
autoclave (1219C)

POLIETILENO dependencia del Elastico nitrégeno

petrdleo, ) amoniacal,
Reciclable

no resiste al fuego ) carbono
Flexible (s
organico

Se limpian llenandolos
con una solucién de
acido nitrico al 10% o
una solucién 1M de
acido clorhidrico
durante 30 minutos y
enjuagando con agua
destilada o deionizada.
No deben usarse
detergentes para la
limpieza cuando se va
a determinar fosfatos,
silicatos, boro y
surfactantes

TEFLON si alcanza una resistente a | oxidantes
temperatura de reactivos fuertes

260°C es muy L
. antifricciéon Cetonas
toxico
alcoholes

alifaticos

Lavar con detergente,
mantener por 24 horas
en bafio acido (10%
v/v de 4cido nitrico),
enjuagar con agua
destilada desionizada,
repetir enjuague por
dos veces mas con
agua destilada
desionizada.

4.3.EQUIPO PARA EL TRANSPORTE DE LA MUESTRA

ftem Descripcion

Imagen
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Nevera de icopor o poliuretano.

Pilas o bolsas de hielo seco o gel
refrigerante que permita mantener

una temperatura aproximada a 4°C.

Toalla de papel absorbente.

Bolsas tamafio pequefio y mediano.
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4.4.0TROS EQUIPOS

item

Descripcion

Imagen

Bolsas para basura.

Esfero (boligrafo) vy
marcador de tinta
indeleble.

Tabla portapapeles.
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Bolsas

resellables
4 plasticas para guardar
los formatos.

/1

Barra de hierro para
5 levantar
cajas de inspeccion.

tapas

de

4.5 TRANSPORTE Y CONSERVACION DE LA MUESTRA

Numer . Volume Temperatur
ode UEOCE nopeso | Tipo | Conservant ade Gl
Muestr | PARAMETRO P P .. | Muestre
muestr de Envase e conservacio
a o
a Muestra n
Vidri
Unidade I(:cI)rlo Caja de
1 IMPLE Ph N/A N/A i io
> sde pH | plastic / / mspﬁcuo
o
Demanda Vidrio Caja de
quimica de Mg/L o 4-8 . -,
2| SIMPLE 1 igeno 02 | plastic N/A GRADOS '"Spscc'o
(DQO) o
Demanda Vidrio .
Biogquimica | Mg/L o | H2504a pH 4-8 Caja de
3 SIMPLE de oxigeno 02 pldstic <2.0 GRADOS mspscuo
(DBO5) 0
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Vidri
Solidos |<ir|o 4_3g Cajade
4 IMPLE i Mg/L N/A i fe
S suspendidos g/ olastic / GRADOS inspeccid
totales (SST) o n
Vidri
Solidos |<ir|o 4_3g Cajade
IMPLE i | L/L N/A i fe
5 S sedimentable mL/ olastic / GRADOS inspeccid
s (SSED) n
0
Vidrio | Adicionar Caia d
. aja de
Grasasy 0 HCl 6 2-8 . g
6 SIMPLE Mg/L P
Aceites g/ plastic | H2S0O4 a pH GRADOS mspscuo
o <2.0
. Solucion
Sustancias - .
. Vidrio patrén de .
activas al o 1000 mg/L )_g Cajade
/ SIMPLE Azu.I de Me/l plastic | de sulfato GRADOS INSpeccio
metileno o de n
(SAAM) dodecilo.
4.6 RECOMENDACIONES
ITEM DESCRIPCION

1 Introduzca en la nevera pilas o bolsas de hielo seco o gel refrigerante
gue permita mantener una temperatura aproximada a 4°C.

2 Etiquete la nevera y séllela de tal manera que no pueda ser
manipulada durante el transporte.

3 Diligencie el formato de transporte.

4 Introduzca los formatos de recoleccion de informacion en bolsas
resellables y péguelas en la nevera de tal manera que sea notorio en
caso de ser manipulada.

5 Envié al laboratorio dentro de las préximas 3 horas a la finalizacion
de la recoleccidn.

4.7 PRECAUCIONES DE SEGURIDAD EN LA TOMA DE MUESTRAS.
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4

forma que cubran la parte
lateral y eviten
salpicaduras laterales.

AGUA Guantes Nitrilo
Gafas de seguridad
(fabricadas en materiales
resistentes a la corrosion y
al acido, cerradas de tal Plastico

Mdscara respiradora con
filtros para acidos y
vapores organicos.

Plastico con
filtros

Traje Tyvek

Antifluido
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Logo empresa

Botas de caucho
(preferiblemente
dieléctricas)

Caucho

LISTA DE VERIFICACION DE EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS PARA

APLICABILIDAD

EL MUESTREO

GESTION AMBIENTAL SECTORIAL CODIGO:
REGULACION Y CONTROL A LA DEMANDA AMBIENTAL VERSION:
MONITOREO DE RECURSO HIDRICO Y CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS | PAGINA: 1
LISTADO DE CHEQUEO DE MATERIALES Y EQUIPOS
Logos del proyecto Nombre proyecto[Técnico Visto Bueno:
a Diligencia:
8 | Criode )
-575"" Gestion Industril v g
A Reion! it Capil i w;
FECH FECH FEC
A A HA
MATER No
Apli[ 4 Apli| No Apli| No
IALES e . .
ca unida | €@ unida| ca unidad
des des es

Maedicion de parametros de Campo

Formato de captura de datos de campo

Geoposicionador (GPS)

Reactivos de calibracion del multipardmetros

Equipo multiparametros ( pH, conductividad,
oxigeno disuelto, temperatura)

Camara fotografica
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Para la Toma de Muestras

Recipientes de plastico (muestra fisico quimica)

Erlenmeyer para la toma de metales

Erlenmeyer para la toma de oxigeno disuelto

Erlenmeyer para la toma de fosfatos

Envases esterilizados para bacterioldgico

Frascos de vidrio para grasas

Duplicado o blanco

Recipientes de refrigeracion

Frasco lavador con agua destilada

Vasija recolectora

Gotero

Embudo

Bolsa pequena de basura

Reactivos para preservacion de las muestras
metales

Flameador

Jabon libre de fosfato

Soporte metdlico

Neveras de Icopor o de plastico

Cinta de enmascarar

Bolsa pequena de basura

Toallas o papel absorbente

Material debidamente rotulado (frascos y
recipientes)

Para proteccion y seguridad de las personas
que efectiian el muestreo

Overol impermeable para muestreo o aforo

Gafas de Seguridad

Frasco de alcohol

Guantes de latex

Botas de Caucho

Machete

Mascara respiradora con filtros para acidos y
vapores organicos

Botiquin de primeros auxilios

Equipos para la medicion del aforo

Cinta métrica

Bateria cargadas

Beiler

OBSERVACIONES:
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RECOMENDACIONES GENERALES

El procedimiento de la toma de muestras aparte de ser parte de las obligaciones legales del sector
productivo colombiano hace parte integral de las politicas ambientales asumidas por GAIA PULPAS;
dentro de esas politicas se encuentra primordialmente la seguridad en el ambiente laboral, por lo
tanto, se deben seguir las siguientes recomendaciones antes del inicio del procedimiento:

o No realice el procedimiento sin antes informar a su jefe inmediato y al equipo encargado
del plan de emergencias.

Verifique con la seccion de personal el pago oportuno de su seguridad social.
Informe al equipo de vigilancia.

e La oficina de personal debe tener listo copias de documentos de identificacién y afiliacion
a EPSy ARL.

e En caso de accidente el personal encargado debe seguir al pie de la letra el plan de
emergencia.

e Esta actividad debe realizarse como minimo por dos personas, no este solo durante el
procedimiento.

e Siga las instrucciones del presente manual.

La transferencia de contaminantes de una muestra a otra por medio de las manos de la
persona que realiza el muestreo se denomina contaminacion cruzada directa.

e Si se van a usar recipientes plasticos en el muestreo microbioldgico, cual seria el equipo,
temperatura y tiempo adecuado para su esterilizacién, Puede esterilizarse en autoclave
(1212C) y en un tiempo de 15 minutos. Si se van a emplear recipientes y utensilios en
vidrio o metal para el muestreo de microbiolégico, cudl seria el equipo, temperatura y
tiempo adecuado para su esterilizacién: Puede esterilizarse en la estufa a una
temperatura de 160- 180°C en un tiempo de 2 horas.

e Una muestra simple se lleva a cabo cuando se desean analizar parametros como el pH, el
oxigeno disuelto, la temperatura, etc., que precisen una determinacién rapida.

e Una muestra compuesta es la combinacion de muestras simples o puntuales tomadas en el
mismo sitio durante diferentes tiempos. Se utilizan para obtener concentraciones
promedio, para calcular las respectivas cargas o eficiencias de los sistemas de tratamiento,
el periodo puede ir desde minimo 4 h hasta 24 h.

e Una muestra integrada analiza mezclas de muestras puntuales tomadas simultdaneamente
en diferentes puntos o lo mas cercanas posibles. Un ejemplo es en corrientes que varian
en su composicion a lo ancho y profundo de su cauce. También en el caso de un
tratamiento combinado para varios efluentes separados, cuya interaccién puede tener un
efecto significativo en la tratabilidad o en la composicion
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TABLA INFORMATIVA DE REQUERIMIENTOS DE ALMACENAMIENTO Y REFRIGERACION

Alcalinidad total Refrigeracion 24h/14d
Cloruros No requiere 28d
Color Refrigeracion 48h/48h
Cianuro total Adicionar NaOH a pH >12, refrigerar| 24h/14 d; 24 h si hay sulfuro
en oscuridad presente
Dureza Adicionar HNO3 apH <2 6 meses/6 meses
Aceites y grasas Adicionar HCl a pH < 2.0, refrigerar |28d/28d
DBO Refrigeracion 6h/48h
DQO Analizar tan pronto sea posible, o 7d/28d
adicionar H2S04 a pH < 2.0,
refrigerar
Conductividad eléctrica Refrigeracién 28d/28d

Metales en general

Para metales disueltos filtrar
inmediatamente, adicionar

6 meses/6 meses

refrigerar

HNO3 a pH<2
Cromo VI Refrigerar 24h/24h
Mercurio Adicionar HNO3 a pH<2, refrigerar |28 d/28d
Amonio Analizar tan pronto como sea 7d/28d
posible o adicionar H2504 a pH<2,
refrigerar
Nitrato Analizar tan pronto como sea 48 h/48 h
posible 6 refrigerar
Nitrato + Nitrito Adicionar H2S04 a pH < 2.0, 1-2d/28d

Nitrito

Analizar tan pronto como sea
posible o refrigerar

Ninguno/48 h

Nitrogeno orgdnico, Kjeldahl

Adicionar H2S04 a pH < 2.0,
refrigerar

7d/28d

Fenoles

Refrigerar, adicionar H2SO4 a pH<
2.0

Preferiblemente refrigerar
durante el almacenamiento y
analizar tan pronto sea posible
/28 d después de la extraccion.
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Grasas y aceites

Adicionar HCl 6 H2S04 a pH < 28d/28d
2.0, refrigerar

Oxigeno disuelto, electrodo Analizar inmediatamente 0.25h/0.25 h

Oxigeno disuelto, winkler Analizar inmediatamente, puede 8 h/8h

retrasarse la titulacién después de
la acidificacion

Anexo 1 AFORO DE CAUDALES

En la rejilla de inspeccidn se realiza el aforo por el método volumétrico.

DESCRIPCION DEL METODO VOLUMETRICO

Este método para nuestro caso se aplica en la rejilla de inspeccion de la siguiente forma:

e El recipiente se purga dos o tres veces con porciones de aproximadamente 1 L (para el

balde) o0 10 L (para la caneca) del efluente, que se desechan. Luego se coloca el recipiente
bajo la descarga de tal manera que reciba todo el flujo; de manera simultanea se activa el
cronémetro. Se debe tener un especial cuidado en el momento de la toma de muestra 'y
la medicién del tiempo, ya que es un proceso simultaneo donde el tiempo comienza a
tomarse en el preciso instante que el recipiente se introduce a la descarga y se detiene en

el momento en que se retira de ella.

® Se toma un volumen de muestra cualquiera dependiendo de la velocidad de llenado y se

mide el

tiempo transcurrido desde que se introduce a la descarga hasta que se retira de

ella; siendo Q el caudal (en litros por segundo, L/s), V el volumen (en litros, L), y t el

tiempo

Nota 1:
lugar donde

(en segundos, s), el caudal se calcula como Q =V / t, para ese instante de tiempo.

Este método tiene la ventaja de ser el mas sencillo y confiable, siempre y cuando el
se realice el aforo garantice que al recipiente llegue todo el volumen de agua que

sale por la descarga; se debe evitar la pérdida de muestra en el momento de aforar, asi como
represamientos que permitan la acumulacién de sélidos y grasas.

Nota 2:

Este proceso completo se repite cuantas veces sea necesario para obtener una

muestra compuesta en un periodo de tiempo establecido, como se describe mas adelante.
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Cada porcidon de muestra tomada en el aforo se almacena en su respectivo recipiente hasta
completar las porciones necesarias para la integracion.

CALCULOS

Para los calculos se emplean las siguientes siglas:

SIGLA DESCRIPCION
A Area de la seccién transversal, (metro cuadrado)
H Profundidad en cada vertical
N Numero de puntos de medicidn o verticales
Q Caudal de la descarga m3/s
Vi Velocidad de la corriente en cada vertical m/s
V Velocidad promedio de la corriente m/s
W Ancho de la corriente, m




